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Figure 2.: Data I/O Board and Rino Chipset Encapsulated
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Figure 4.: Data I/O Board FIFO Configuration before SVI
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4.2.2. Receive FIFO Control
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�//!.0 %0/ �����/ ����� ������ /%#*�( �/ (+*# �/ 0$! 	
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4.3. VHDL Implementation Notes
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������ ���� %* 0$! ����/ �/!! 0$! ����		4
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5. SVI Encapsulation Performance Results

�( .#$- 0 ,$!$��.$)( -./�3� $. 1�- *,)0 ( .#�. �(  2$-.$(" ,���, ��.� �)�,� �)/&� � , .,)�
!$.. �1$.# �(��� �(� -.$&& * ,!),'�- $(. (� �� �)1 0 ,� .# .,�� )!! !), '$+ %� '$�, !& 2$4
�$&$.3 $- �( $(�, �- $( #�,�1�, �(� )0 ,�&& &�. (�3�

5.1. Hardware Overhead

�), .#$- *�$, )!  (��*-/&�.$)(-� .# #�,�1�, $- �&. , ��3 , *&��$(" !)/, 
��3 �
�$. ����-
�3 .1) 	�� �3 �
 �$. ����-� !)/, 	� �3 �
 �$. ����-� .1) 
� �3 �
 �$. ����-� �(� � �)(.,)&4
& , ���� �.#�. $'*& ' (.- �&& !)/, -.�. '��#$( -�� �# ( . $(�, �- $( .# �')/(. ����
-.),�" $- .# .1)	��1),�����-�(��(����� �)1 0 ,� � ��/- )! .# , �*�,.$.$)($("
)!����-� .# �')/(. )! �)�,� -*�� , +/$, ��3 .# - �)'*)( (.-1$&& � ��)/. .1$� .#�.
)! .# !)/, ����- $( .# ()(� (��*-/&�. � ��- �

5.2. Latency Overhead

�# $(�, �- $( &�. (�3 !), .# ��*�"&�$&&'�*��!�$ . -.� (�# $- &$-. � � &)1�
�$' !), .# !$,-. ��.�  & ' (. .) '�% .#,)/"# .# &))*�

�(" "%�$ ��*� ��� �&�(�� ����
�� %)
��� �%��')+$�*��� ��
���� %)
�"���(�%��� 

�� %) &( ���� 
�
��	��� �	���
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�$' !), )( �1 && )! ��.� .) !&)1 .#,)/"# .# .,�(-'$. ���� �), ���  +/$0�& (. )!�
�(" "%�$ ��*� ��� �&�(�� ������� %)
��� �%��')+$�*��� ��	��	� %)
�"���(�%��� ���� %) &( ���� 
�
��	��� �	���
��

�$' !), )( �1 && )! ��.� .) !&)1 .#,)/"# .# , � $0 ���� �), ���  +/$0�& (. )!��
�(" "%�$ ��*� ��� �&�(�� �	����� %)
��� �%��')+$�*��� �
	���� %)
�"���(�%��� 
�
� %) &( ���� 
�
��	��� �	���
��

�,)' .# -  (��*-/&�.$)(-� $. ��( � -  .#�. .# $(�, �- $( &�. (�3 �/ .) ��� $- 0 ,3 $(-$"4
($!$��(. �)'*�, � .) .# .$' .#�. ��.� -* (�- $( ).# , *�,.- )! .# ��.� ��� �)�,� -3-. '�
�# &)��.$)()! .# ���� .1  ( .# ��.� ����)�,��(� .# �$() $- (). ��&**$��%��#*)$(.
1$.#$( .# -3-. '� �)� .#�.  0 ( 1$.# .# $(-$"($!$��(. 
 �3�& - * , ��� .,�(-��.$)( .#�. $-
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$. $- $(-$"($!$��(. � ��/- .# *�,.- )! .# ��.� ��� �)�,� .#�. , � $0 ��.� !,)' .# ���
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 �3�& &�. (�3 1$&& � ��� � !), .# !$,-. 1),���

5.3. Performance Versus Message Length
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Figure 7.!��%! � � ���! "��" ��!� ���! "�� �� ���"��� �� ����%��"� #!�� �� ��� �������


Figure 7.: Performance of SVI as Message Length Varies
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6. Summary
�$ *� ) ��� ,�( � ��* %$ )*+�/� � 	�$��#�(! �� � 
�*� ��� �%�(� -�) (�*(%�� **�� - *� �$
���� �%��") �%( *��)� �$��&)+"�* %$) -�(�  #&"�#�$*��  $ ��
� �$� ,�( � ��� ��� $�*
(�)+"*  ) *��* ��� ��$ ��  #&"�#�$*�� - *� " **"� �����* *% "�*�$�/  $ � 	��� �
��������
 )/)0
*�# - *� " **"� %( $% "�*�$�/ %,�(���� �$� - *� # $ #�" ��(�-�(� %,�(�����

�* -�) �%$�"+��� *��* �$ ��� ����� -�"" �(%+$� �%#&%$�$*) *��* &(%, �� ��������
 ��*�
�"%-� �$ %*��( -%(�)� � )��$�( %  $ -� �� )*(��#) %� ��*� �(� �+()* %$ *% � ������ ���
����

-�%)� )%"� &+(&%)�  ) *% *(�$)&%(* ��*�  ) -�"" )+ *�� �%( ���� �� ) �%$��&* ����#� �&&�(0
�$* -��$ �**�#&* $� *% �$��&)+"�*� *�� � $% �� &)�*� �,�$ *�%+�� *�� � $% )+&&%(*) �
�����" !�  $*�(�����  * &�(�%(#) #�$/ " $! " )*) �%$*(%" %&�(�* %$) *��* �% $%* "�$� *��#0
)�",�) *% )*( �* ��*� �"%-� ���)� %*��( %&�(�* %$) �(� �
������
 ��*� �%$*(%" *��* #�!� �$
���  #&"�#�$*�* %$ �+#��()%#�� �% (��+�� *�� �%#&"�. */  $ *�� 
�*� ��� � � $% ��)��
*�� *(�$)# * �$� (��� ,� ����) -�(� &�(* * %$�� �$� *�� (��"�* #� �%$*(%") -�(� ��$�"��
- *� $ *�� (�)&��* ,� �$��&)+"�* %$)�

7. Recommendations

+( $� *�� �%+()� %� *� ) ,�( � ��* %$ )*+�/� #�$/ �,�"+�* %$) %� ��� ��$� ��*�) � ���� &(%�0
�))%(��%�(��&(%�+�*��*��� -�(� &�(�%(#��� �")%� ) $�� *�� ��� )&�� � ��* %$  ) � ������ 	���
��
��  * -�) +$��( �%$)*�$* �,�"+�* %$� ��� (�)+"* %� *��)� �,�"+�* %$) "�� *% *�� 
�*� ���
�%�(� �) *�� ��$� ��*� �%( *� ) ,�( � ��* %$ )*+�/� �) &�(* %� *� ) )*+�/� � �(��* ���" %� ���%(*
-�) �.�(*��  $*% ��*�(# $ $� �%- �$� -��(� *% )&" * *�� 
�*� ��� �%�(� �%( *�� ���� �(%#
*�� ��%,� *�)!) %� *� ) )*+�/� *-% #� $ �%$��&*) -�(� �����
� �� ���
� �$� �(� &(�)�$*��  $
*� ) )��* %$ �) (��%##�$��* %$) �%( �+*+(� ��� �$��&)+"�* %$)�

7.1. SVI Well Suited for Data Streaming
�(%# *�� )+##�(/  $ *�� &(�, %+) )��* %$�  * ��$ ��  #&" �� *��* *�� 
�*� ��� �%�(� -�)
$%* %( � $�""/  $*�$��� *% �� (�*(%�� **�� - *� �$ ���� ��$/ $�*-%(!  $*�(���� ) �$�")
-�(� -%,�$  $*% �+)*%# ��
�) *��* �%$$��*�� *% (��"�* #� )*�*+) ) �$�") ��*-��$ &(%�0
�)) $� �"�#�$*) �$� ��*� �"%- �"�#�$*)� �%-�,�( ��*�( ��,�"%& $� �$  #&"�#�$*�* %$ �%(
*�� 
�*� ��� �%�(�� � #%(� *�%(%+�� +$��()*�$� $� %� ��� -�) �� $���

���  ) -�"" )+ *�� �%( ���( �  $*�(����) �$� &(%��)) $� �"�#�$*) *��* )+&&%(* ���
����� 	����
� ���( �  $*�(���� *��* &�(�%(#) $�*-%(! ��	 ��*� �%$*(%" #�/ $%* $���))�( "/ �� � (%�+)*
��$� ��*� �%( �$ ��� �$��&)+"�* %$� �) )��$  $ *�� ��)� - *� *�� � $% �� &)�*� *�� ����)
��� *% �� &�(* * %$��  $ %(��( *% #� $*� $ ��*� )/$��(%$ � */ - *� $ *�� 
�*� ��� �%�(��

��*�( ��, $� �� $�� �.&�( �$�� - *� ���( �  $*�(����) *��* (�'+ (�� � ���� &%(* ���%(� �$
��� �%+"� ��  #&"�#�$*���  *  ) (��%##�$��� *��*  $ �+*+(� �$��&)+"�* %$) ��$� ��*�)
*��* )*( �*"/ )+&&%(* ��*� �"%- �� ��%)�$� �� ) (��%##�$��* %$  ) �� $� #���  $ %(��( *��*
*�� �%$�"+) %$ ��%+* 	��� ���
����� 
�
�
��� �� ,�( � ��� �) -�"" *% )+���)* � #�*�%� �%(
&(%, � $� �$%*��( ���
 %� �$��&)+"�* %$ *��* -%+"� &(%, �� �%( �$ �,�$ ��**�( �$� #%(�
*�%(%+�� +$��()*�$� $� %� ��� �$�  *) )/)*�# �����*)� �$ ��� ��$� ��*� �) *�� %$� )+�0
��)*�� )�%+"� *(/ *% #��)+(� *�� �����*) %� ��� +$��( ) *+�* %$) %� �+) �%$*�$* %$�  $*�((+&*
��$�" $�� �
�	 ��	 ����
 ��
������� �*��
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7.2. Need for a Stop Read  Command
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4.2.2. Receive FIFO Control
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�$! �%*+�/ /(�2!�/ �+*0.+((!. 3%(( �//!.0 �* 	
� ����� %* .!/,+*/! 0+ � �������� ������� +*(5
%" %0/ ���� %/ *+0 ������ ����� �*�! � 0.�*/"!. %/ %*%0%�0! � 0$! /(�2!�/ �+*0.+((!. 3%(( ,�//  �0�
".+) 0$! ���  �0� (%*!/ 0+ %0/ ���� 1*0%( %0 �!�+)!/ ������ ���� �+. %0/ ������ ���� ���� %/ �/6
/!.0! � +. 0$! 0.�*/��0%+* %/ !* ! �5 0$! )�/0!.� �$! /(�2! �+*0.+((!. "+. 0$! �%*+ 3%((
�//!.0 %0/ �����/ ����� ������ /%#*�( �/ (+*# �/ 0$! 	
� ���� ����� /%#*�( ".+) 0$! ��0� ���
�+�. �/ ��� .!)�%*/ �//!.0! �

� )+.!  !0�%(!  !/�.%,0%+* +" 0$! /0�0! )��$%*! �+*0.+((!. "+. 0$!/! ����/ ��* �! +�6
0�%*! �5 !4�)%*%*# 0$! ��������� ���� �+ !� �$! �+ ! /$+3/ !4��0(5 $+3 0$!
��+2!  !/�.%,0%+* %/ %),(!)!*0! � �(+*# 3%0$ �  !/�.%,0%+* +" 0$! ����� �* ���� "(�#/�

4.3. VHDL Implementation Notes

�$%/ /!�0%+*  !0�%(/ 0$! 1/! +" 
���������
� %* 0$! ��0� ��� �+�. �* 0$! �%*+ �$%,/!0
!*��,/1(�0%+*/� 
!(+3� � .!�/+* "+. 3$5 #!*!.%�/ �.! *!! ! �* $+3 0$!5 �.! 1/! %*
0$!/! !*��,/1(�0%+*/ %/ ,.+2% ! �

�$! ���� %),(!)!*0�0%+* +" �+0$ 0$! ��0� ��� �+�. �* �%*+ �$%,/!0 !*��,/1(�0%+*/
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+0$!. ��10 0+ +0$!. ��� !*��,/1(�0! �+),+*!*0/�� 0$! +,!.�0%*# �(+�' ".!-1!*�5 +" 0$!
��� )�5 �$�*#!� �" 0$! +,!.�0%*# �(+�' ".!-1!*�5 �$�*#!� %0 3%(( �!�+)! %),+.0�*0 0+ �,6
,.+,.%�0!(5 � &1/0 0$! 2�(1! (+� ! �/ 0$! ������������ ������ ����� �* ������������
������ ���� %* 0$! ����/ �/!! 0$! ����		4
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! �/ ������
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������� �+. %* /�.%,0 0$�0 ��((/ 0$! /%)1(�0%+* 0++(�� �" *+ 2�(1!/ �.! ,.+2% !  1.%*# .1*6
0%)!� 0$!����)+ !(/ 3%((  !"�1(0 0+ 0$! ��/! "+. 3$%�$ 0$!��0� ��� �+�. �* 0$!�%*+
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5. SVI Encapsulation Performance Results

�( .#$- 0 ,$!$��.$)( -./�3� $. 1�- *,)0 ( .#�. �(  2$-.$(" ,���, ��.� �)�,� �)/&� � , .,)�
!$.. �1$.# �(��� �(� -.$&& * ,!),'�- $(. (� �� �)1 0 ,� .# .,�� )!! !), '$+ %� '$�, !& 2$4
�$&$.3 $- �( $(�, �- $( #�,�1�, �(� )0 ,�&& &�. (�3�

5.1. Hardware Overhead

�), .#$- *�$, )!  (��*-/&�.$)(-� .# #�,�1�, $- �&. , ��3 , *&��$(" !)/, 
��3 �
�$. ����-
�3 .1) 	�� �3 �
 �$. ����-� !)/, 	� �3 �
 �$. ����-� .1) 
� �3 �
 �$. ����-� �(� � �)(.,)&4
& , ���� �.#�. $'*& ' (.- �&& !)/, -.�. '��#$( -�� �# ( . $(�, �- $( .# �')/(. ����
-.),�" $- .# .1)	��1),�����-�(��(����� �)1 0 ,� � ��/- )! .# , �*�,.$.$)($("
)!����-� .# �')/(. )! �)�,� -*�� , +/$, ��3 .# - �)'*)( (.-1$&& � ��)/. .1$� .#�.
)! .# !)/, ����- $( .# ()(� (��*-/&�. � ��- �

5.2. Latency Overhead

�# $(�, �- $( &�. (�3 !), .# ��*�"&�$&&'�*��!�$ . -.� (�# $- &$-. � � &)1�
�$' !), .# !$,-. ��.�  & ' (. .) '�% .#,)/"# .# &))*�

�(" "%�$ ��*� ��� �&�(�� ����
�� %)
��� �%��')+$�*��� ��
���� %)
�"���(�%��� 

�� %) &( ���� 
�
��	��� �	���
��

�$' !), )( �1 && )! ��.� .) !&)1 .#,)/"# .# .,�(-'$. ���� �), ���  +/$0�& (. )!�
�(" "%�$ ��*� ��� �&�(�� ������� %)
��� �%��')+$�*��� ��	��	� %)
�"���(�%��� ���� %) &( ���� 
�
��	��� �	���
��

�$' !), )( �1 && )! ��.� .) !&)1 .#,)/"# .# , � $0 ���� �), ���  +/$0�& (. )!��
�(" "%�$ ��*� ��� �&�(�� �	����� %)
��� �%��')+$�*��� �
	���� %)
�"���(�%��� 
�
� %) &( ���� 
�
��	��� �	���
��

�,)' .# -  (��*-/&�.$)(-� $. ��( � -  .#�. .# $(�, �- $( &�. (�3 �/ .) ��� $- 0 ,3 $(-$"4
($!$��(. �)'*�, � .) .# .$' .#�. ��.� -* (�- $( ).# , *�,.- )! .# ��.� ��� �)�,� -3-. '�
�# &)��.$)()! .# ���� .1  ( .# ��.� ����)�,��(� .# �$() $- (). ��&**$��%��#*)$(.
1$.#$( .# -3-. '� �)� .#�.  0 ( 1$.# .# $(-$"($!$��(. 
 �3�& - * , ��� .,�(-��.$)( .#�. $-
��� � .) ��.� ��� '"'�$"%�� .# , �, ).# , *�,.- )! .# ��.� ��� �)�,� .#�. -&)1 �)1( .# 
��.� !&)1 ,�. � �( ).# , 1),�-� .#  0 ( .#)/"# � � &�3 $- ��� � .) .# -3-. ' �3 .# ����
$. $- $(-$"($!$��(. � ��/- .# *�,.- )! .# ��.� ��� �)�,� .#�. , � $0 ��.� !,)' .# ���
1,�** , �, (). , ��3 .) ��� *. � ��/- )* ,�. �. � !,��.$)( )! .# ��.� ,�. .#�( .#�. )!
.# 1,�** , �#)1 0 ,� � 
 �3�& &�. (�3 1$&& � ��� � !), .# !$,-. 1),���

5.3. Performance Versus Message Length

�( .# ��)0 - �.$)(- $. #�- �  ( -#)1( #)1 � -3-. ' , .,)�!$.. � 1$.# �( ��� $-  !! �. �
$( . ,'- )! #�,�1�, �(� &�. (�3� �#$- - �.$)( *,)0$� - �( $(-$"#. �. #)1 .# &�. (�3 )0 ,4
# �� )! ��( 0�,3 � * (�$(" )( .# (/'� , 1),�- $(  ��# ��� .,�(-! ,�
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Figure 7.!��%! � � ���! "��" ��!� ���! "�� �� ���"��� �� ����%��"� #!�� �� ��� �������


Figure 7.: Performance of SVI as Message Length Varies
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6. Summary
�$ *� ) ��� ,�( � ��* %$ )*+�/� � 	�$��#�(! �� � 
�*� ��� �%�(� -�) (�*(%�� **�� - *� �$
���� �%��") �%( *��)� �$��&)+"�* %$) -�(�  #&"�#�$*��  $ ��
� �$� ,�( � ��� ��� $�*
(�)+"*  ) *��* ��� ��$ ��  #&"�#�$*�� - *� " **"� �����* *% "�*�$�/  $ � 	��� �
��������
 )/)0
*�# - *� " **"� %( $% "�*�$�/ %,�(���� �$� - *� # $ #�" ��(�-�(� %,�(�����

�* -�) �%$�"+��� *��* �$ ��� ����� -�"" �(%+$� �%#&%$�$*) *��* &(%, �� ��������
 ��*�
�"%-� �$ %*��( -%(�)� � )��$�( %  $ -� �� )*(��#) %� ��*� �(� �+()* %$ *% � ������ ���
����

-�%)� )%"� &+(&%)�  ) *% *(�$)&%(* ��*�  ) -�"" )+ *�� �%( ���� �� ) �%$��&* ����#� �&&�(0
�$* -��$ �**�#&* $� *% �$��&)+"�*� *�� � $% �� &)�*� �,�$ *�%+�� *�� � $% )+&&%(*) �
�����" !�  $*�(�����  * &�(�%(#) #�$/ " $! " )*) �%$*(%" %&�(�* %$) *��* �% $%* "�$� *��#0
)�",�) *% )*( �* ��*� �"%-� ���)� %*��( %&�(�* %$) �(� �
������
 ��*� �%$*(%" *��* #�!� �$
���  #&"�#�$*�* %$ �+#��()%#�� �% (��+�� *�� �%#&"�. */  $ *�� 
�*� ��� � � $% ��)��
*�� *(�$)# * �$� (��� ,� ����) -�(� &�(* * %$�� �$� *�� (��"�* #� �%$*(%") -�(� ��$�"��
- *� $ *�� (�)&��* ,� �$��&)+"�* %$)�

7. Recommendations

+( $� *�� �%+()� %� *� ) ,�( � ��* %$ )*+�/� #�$/ �,�"+�* %$) %� ��� ��$� ��*�) � ���� &(%�0
�))%(��%�(��&(%�+�*��*��� -�(� &�(�%(#��� �")%� ) $�� *�� ��� )&�� � ��* %$  ) � ������ 	���
��
��  * -�) +$��( �%$)*�$* �,�"+�* %$� ��� (�)+"* %� *��)� �,�"+�* %$) "�� *% *�� 
�*� ���
�%�(� �) *�� ��$� ��*� �%( *� ) ,�( � ��* %$ )*+�/� �) &�(* %� *� ) )*+�/� � �(��* ���" %� ���%(*
-�) �.�(*��  $*% ��*�(# $ $� �%- �$� -��(� *% )&" * *�� 
�*� ��� �%�(� �%( *�� ���� �(%#
*�� ��%,� *�)!) %� *� ) )*+�/� *-% #� $ �%$��&*) -�(� �����
� �� ���
� �$� �(� &(�)�$*��  $
*� ) )��* %$ �) (��%##�$��* %$) �%( �+*+(� ��� �$��&)+"�* %$)�

7.1. SVI Well Suited for Data Streaming
�(%# *�� )+##�(/  $ *�� &(�, %+) )��* %$�  * ��$ ��  #&" �� *��* *�� 
�*� ��� �%�(� -�)
$%* %( � $�""/  $*�$��� *% �� (�*(%�� **�� - *� �$ ���� ��$/ $�*-%(!  $*�(���� ) �$�")
-�(� -%,�$  $*% �+)*%# ��
�) *��* �%$$��*�� *% (��"�* #� )*�*+) ) �$�") ��*-��$ &(%�0
�)) $� �"�#�$*) �$� ��*� �"%- �"�#�$*)� �%-�,�( ��*�( ��,�"%& $� �$  #&"�#�$*�* %$ �%(
*�� 
�*� ��� �%�(�� � #%(� *�%(%+�� +$��()*�$� $� %� ��� -�) �� $���

���  ) -�"" )+ *�� �%( ���( �  $*�(����) �$� &(%��)) $� �"�#�$*) *��* )+&&%(* ���
����� 	����
� ���( �  $*�(���� *��* &�(�%(#) $�*-%(! ��	 ��*� �%$*(%" #�/ $%* $���))�( "/ �� � (%�+)*
��$� ��*� �%( �$ ��� �$��&)+"�* %$� �) )��$  $ *�� ��)� - *� *�� � $% �� &)�*� *�� ����)
��� *% �� &�(* * %$��  $ %(��( *% #� $*� $ ��*� )/$��(%$ � */ - *� $ *�� 
�*� ��� �%�(��

��*�( ��, $� �� $�� �.&�( �$�� - *� ���( �  $*�(����) *��* (�'+ (�� � ���� &%(* ���%(� �$
��� �%+"� ��  #&"�#�$*���  *  ) (��%##�$��� *��*  $ �+*+(� �$��&)+"�* %$) ��$� ��*�)
*��* )*( �*"/ )+&&%(* ��*� �"%- �� ��%)�$� �� ) (��%##�$��* %$  ) �� $� #���  $ %(��( *��*
*�� �%$�"+) %$ ��%+* 	��� ���
����� 
�
�
��� �� ,�( � ��� �) -�"" *% )+���)* � #�*�%� �%(
&(%, � $� �$%*��( ���
 %� �$��&)+"�* %$ *��* -%+"� &(%, �� �%( �$ �,�$ ��**�( �$� #%(�
*�%(%+�� +$��()*�$� $� %� ��� �$�  *) )/)*�# �����*)� �$ ��� ��$� ��*� �) *�� %$� )+�0
��)*�� )�%+"� *(/ *% #��)+(� *�� �����*) %� ��� +$��( ) *+�* %$) %� �+) �%$*�$* %$�  $*�((+&*
��$�" $�� �
�	 ��	 ����
 ��
������� �*��
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7.2. Need for a Stop Read  Command
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