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Plan
I. Présentation

1) Le Projet F-CPU
2) Conception de 1'Unite de Calcul Flottant

3) Problematique

II.Ressources et Etude

1) Ressources et Outils
2) M¢éthodologie
3) Etude

III.Résultats et Futur

1) Validation
2) Difficultés et Résultats

3) Futur
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Indroduction

Freedom CPU : projet international de bénévoles

But: conception d'une architecture libre dun
miCroprocesseur

2 Projets pour I'lISIMA

Conception Unité de Calcul en Virgule Flottante
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I. Présentation Le Projet F-CPU

1) Le Projet F-CPU Passionn¢s de tous pays

i

&

2) Conception de

[Unité de Caleul  » (Organises autour d'un site:
Flottant

B hlematique http://www.f-cpu.org
H'Efjcsl‘e)umes b . Conception d'une architecture de
microprocesseur libre
ITITREsultats et ,
P > Licence GPL

» Forte opposition avec le principe de
propriéete Intellectuel

» Projet communautaire, non
commercial
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I. Présentation

1) Le Projet F-CPU

2) Conception de
'Unité de Calcul

Flottant

3) Problematique

II.Ressources et
Etude

III R ésultats et
Futur

» Octobre 2003 : Présentation du

projet a I'SIMA par Yann Guidon
2 projets :
» Simulateur

» Conception de I'unite de Calcul en
Virgule Flottante (FPU)

Enjeu: doter la premicre
implémentation du microprocesseur
d'une FPU puissante.

Architecture tres specifique

But: compétition avec les
microprocesseurs du marché
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I. Présentation Conception de 1a FPU

1) Le Projet F-CPU

Buts

2) Conception de
I'Unité de Calcul

Flottant

Différents ¢léments
3) Problematique

Complexité importante
I1.Ressources et

Etude Réduction du sujet a
III R ésultats et la conception de
Futur

I'Addition en Virgule Flottante
Objectif: Unite efficace
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il

I. Présentation Calcul
en virgule —»

1) Le Projet F-CPU
) L flottante

2) Conception de
1'Unité de Calcul

Flottant

~ 3) Problématique
il

T
et -
Etude

[IRésultats et -

Futur

» Respect de la norme IEEE-754
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I. Présentation Problématique

B Y« Conception matérielle pure

2) Conception de

omte deCaleul 5 Beaucoup de contraintes a respecter
3) Problématique > Norme IEEE
II.Ressources et N
Etude -
» Micropipeline
[ITRésultats et . Pas de technolosie particulic
Etur as de technologie particuliere

» Libre de tout brevet
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I. Présentation Ressources et OQutils

II.Ressources et Mailing List du site F-CPU, coeur du
Etude pr()j et

1) Ressources et
Outils

Publications scientifiques exempt de

2) Méthodologie toute propriete industrielle
3) Etude
. . Pas.ou peu de ressources propres au
Futur projet
» Connaissances/experiences apportees
par chacun

» Problemes des brevets et “I.P.”.

Y. Guidon / M. Riepe
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I. Présentation

II.Ressources et

Etude
1) Ressources et > Outils utilisés:
Outils
B 0dol0gic + Libres s1 possible
B uac + Portabilité du code primordiale
IIIlf{ésultats et ~ Similli pour la Simulation fonctionnelle
utur

~ Synopsys pour la Synthese matérielle
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I. Présentation Méthodologie
II.Ressources et , . :

— Etude longue des specifications

1) Ressources et » Nombreux éChangeS sur la Malllng

Outils .
, _ List
2) Méthodologie
3) Etude + Diftérentes versions du code
IIIRéSUltatS &) . Falsablhté

Futur

» Optimisation avec des algorithmes
speclaux

» Maitrise des delais de propagation des
données
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[. Présentation Etude
I1.Ressources et . : , .
E e  Addition essentiellement sequentielle
1) Ressources et : Optlmlsatlon
Outils
B thodologic + algorithme du double chemin de donnée
3) Etude (Double Datapath)
III.Resultats et » (Calcul des arrondis en parallcle
Futur

» Unités de prediction

» Baseé sur des travaux d'universitaires

—» problémes des brevets
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I. Présentation Validation
II.Ressources et : : e,

B e » Plan de validation utilisé:
BTt o » Chaque unité testce fonctionnellement
B tur indépendament
N alidation » Organisation géncrale veérifiee
2) Difficultés et » Portabilité
Résultats

» Synthétisabilité des unités mdividuelles
3) Futur

+ Synthétisabilite de l'ensemble
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[. Présentation Difficultés rencontreées

II.LRessources et Cod rial: oxi
Etude 0dagc Mmatcricl. xXigencces

différentes du développement logiciel

[ITR ésultats et
Futur * Objectif: addition performante
B oton + Echanges sur la Mailing List :
2) Difficultés et nombreuses remises en question
Résultats
3) Futur » Manque d'experience

> Specifications du F-CPU {floues
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I. Présentation Résultats

II.R t . o .
Eﬁ;gurces <o Conception d'une unite addition en

virgule flottante performante

IIIResultats et
Futur > Respect norme IEEE
B oton » Emprunte différentes techniques
®) Dithcultes et avancées libres de droits
Résultats

3) Futur > Respecte les specifications du F-
CPU
+ SI

» Micropipeline

» Maitrise des delais
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I. Présentation Futur
II.Ressources et : :
» Terminer le codage des derniers
Etude j
, ctages

III R ésultats et .

Futur > Nombres “dénormalisés™

1) Validation

2) Difficultes et
Résultats

3) Futur

Simulation plus avancées

Etude de 1'unité Synthétisée
» Consommation
» Espace occupe

» Vitesse maximale
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Conclusion

» Conception de ['unité terminee
» Developpement a compléter

» Maintient de ma participation au projet
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